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Perde Duvar (Curtain Wall) Sistemleri: Bilesenler, Detaylar ve Teknik Calisma Mantigi

Perde duvar sistemleri, modern yapilar icin gelistirilen en gelismis cephe ¢ézlimlerinden biridir. Bu
sistemler, binanin dis kabugunu hafif fakat son derece dayanikli bir yapiyla sararak hem estetik hem
de teknik anlamda yiksek performans sunar. “Curtain Wall” adi, sistemin yapiya asili durmasi ve
tasiyic yiik tagimamasi prensibine dayanir.

Perde Duvar (Curtain Wall) Sistemleri

P Tixing to
~ slab edge

Doseme kenarina
sabitleme

mullion
Perde duvar profili

; Curtain wall

~ transom
- Perde duvar kayit
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Perde duvarin temel amaci yalnizca binayi kapatmak degildir; ayni zamanda:
e Yaplyi dis etkilerden koruyan bir bariyer olusturmak,
e Dogal 15181 ic mekana kontrolli sekilde almak,
e Enerji verimliligini artirmak,
e Ses ve Isi yalitminda katki saglamak,
e  Mimari 6zglrlik ve modern gérinim elde etmek,
e Hizli montaj ve modiiler yapi ile proje verimliligini yikseltmek
gibi cok yonlu islevleri yerine getirir.
1. Tasiyici Cergceve: Mullion ve Transom Yapisi
(Perde Duvar Sistemlerinin Yapisal Omurgasi)**

Perde duvar sisteminin en kritik bileseni, binaya goériinmez bir iskelet saglayan aliiminyum tasiyici
cercevedir. Bu cerceve; disey mullion ve yatay transom profillerinden olusur ve tiim cephe
performansini belirleyen temel yapisal “grid” sistemini olusturur.

Bu taslyici cerceve, hem yik aktarimi hem hareket kontrolii hem de mimari bitinlik agisindan cephe
muhendisliginin kalbidir.

1.1 Mullion (Diisey Ana Tasiyici Elemanlar)

Mullionlar, perde duvarin hem omurgasi hem de yiik tasiyici kolonlaridir. Cam veya panel
elemanlarinin rizgardan ve dis kuvvetlerden aldigi tim yikleri diisey dogrultuda ankrajlara ve oradan
da ana yaplyailetir.

Mullionlarin Temel Gorevleri
1) Riizgar Yikii Tasima ve Aktarim

e Cephe elemanlarina ¢arpan pozitif ve negatif riizgar basinglari dnce cama gelir, ardindan
mulliona aktarilr.

e Mullionun secimi, TS EN 1991-1-4 ve proje riizgar similasyon sonuclarina gére yapilmalidir.
e Profil egilme momenti, sehim limiti, gerilme kapasitesi ve atalet momenti hesaplanir.

Not: Yanlig segilmis mullion - cam sehim yapar - basing plakasi dogrulugu bozulur = su alma riski
artar.

2) Termal Hareketlere izin Verme

Aliminyumun isil genlesme katsayisi yliksektir.
Bu nedenle mullion:

e Ust ve alt ankrajlarda serbest hareket noktalarina sahip olmalidir.

e Katlar arasi oturma farklarini tolere edebilmelidir.
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e Termal kirma bolgeleriyle i¢-dis aliminyum arasinda isi iletimini azaltmahdir.
3) Cam ve Dolgu Panellerini Giivenle Tagima
e Cam agirhg transom lzerinden mulliona, mullion Gzerinden ankraja geger.

o Mullion profili, camin kendi agirligi + riizgar yiklerini birlikte tasiyabilecek sekilde
tasarlanmalidir.

4) Mimari Modiilerlik

Mullion araliklari, mimari ritmi olusturur:

e 120m
e 135m
e 150m
e 180m

gibi aks araliklari projeye gore belirlenir.
5) Sizdirmazlik ve Drenaj Sistemlerinin Calismasini Saglama
Mullion i¢ yapisi “¢ok kanalli” tasarlanir:
e icdrenajkanall
e Basing dengeleme haznesi
o Dis kozmetik ylizey
e  Fitil yataklar
Her biri ayri bir gorev tasir.
1.2 Transom (Yatay Tasiyici Elemanlar)

Transomlar, cephede her kat seviyesinde ve cam alt-bant hizalarinda yatay cizgiyi olusturan ana
tastyici elemanlardir.

Transomlarin Temel Goérevleri
1) Cam Agirhgini Tasimak

Vision veya spandrel camlarin agirligi dogrudan transoma oturur.
Bu nedenle:

e Transom profili yeterli yiikseklige ve et kalinhgina sahip olmahdir.
e Tasima pedleriile cam yiki dengelenmelidir.

2) Riizgar Yiikiinii Mulliona Aktarmak

Cam ylzeyine etkiyen basing veya emme kuvvetleri:
e Once transoma,

e Ardindan mulliona aktarilir.
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Bu aktarimda:
e Basing plakasi skkma momenti,

e Transom klips elemanlarinin dayanimi
kritik rol oynar.

3) Drenaj ve Su Yénetimi

Transomlar, perde duvarin “yagmur perdesi” prensibinin uygulandigi bolgedir.
Bu nedenle transom:

e icdrenaj kanali tasir,
e  Su birikmesini 6nlemek i¢in weep-hole deliklerine sahiptir,
e Suyu mullion drenaj hattina yonlendirir.
Bu nedenle transoma verilen minimum egim 6nemlidir.
4) Derz Hatt1 ve Estetik Diizen
Transomlar bina cephesinin yatay ritmini olusturur:
e Spandrel hizalari,
e Kat bantlari,
o  Golgeleme gizgileri
mimari agidan transomun varligini belirler.
1.3 Mullion — Transom Birlikte Nasil Caligir?
Asagidaki prensip perde duvarin mihendislik mantigini 6zetler:
“Mullion yiik tasir, transom modu belirler.”
Mullion:
o Disey ylkleri tasir
e Rizgar yukiani aktarir
e Esneme ve sehim kontrolii saglar
Transom:
e Cam oturma noktasidir
e Suve nem yonetimini Ustlenir
e Yatay modilerligi tanimlar
Bu entegrasyon sayesinde sistem:
e Yiksek riizgar dayanimina sahip olur

e Su alma riskini minimize eder
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e  Cam kirilmasi riskini azaltir
e Uzun 6mirli calisma saglar
1.4 Stick, Unitized ve Ladder Sistemlerde Cergeve Farklar

Perde duvar sistemlerinde taslyici cercevenin projeye gore hangi yontemle Uretilecegi ve monte
edilecegi, hem maliyet hem iscilik kalitesi hem de proje takvimi agisindan kritik bir karardir. Stick,
Unitized ve Ladder sistemler ayni temel mullion—transom mantigini paylassa da; Giretim, montaj, kalite
kontrol ve lojistik anlaminda birbirinden ¢ok farkl ¢alisma prensiplerine sahiptir.

Asagida bu (g sistem, miihendislik bakis agisiyla ayrintili olarak aciklanmistir.
A) Stick Sistem (Cubuk Sistem)

Stick sistem, dlinya genelinde en yaygin kullanilan perde duvar montaj yontemidir. “Cubuk sistem”
olarak adlandiriimasinin nedeni; mullion ve transomlarin sahada, yani insaat santiyesinde parca parca
birlestiriimesidir.

Stick Systems

Glass unit

(Cam Gnitesi)

Toggle fixed to
front of mullion
(Diigey kaydin dniine
sabitlenmis toggle)

Glazing unit
(Cam dnitesi)
(Contalar)
Isolator
Spigot X (Yalitkan)
(Baglants pimi) " Gaskets
A (Yalrtkan)
Pressure plate
(Baski plakasi) 'S'ilicou'
Pressure plate fixings weather seal
(rzm.p'::::w) (Baski plakasi sabitleyicileri) (Silikon hava yalrmi) (Toggle'r almak igin cam

Unitesinin kenanndaki
Mullion
(Diigey kavﬂ)—\

Cover cap
(Kapak profill)

Slot within the edge of

yuva)

Toggle fixed to

front of mullion
(Diisey kaydin oniine
sabitlenmis toggle)

Gasket
(Conta)

Glazing unit
(Cam iinitesi)

Tiim Detayla
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A.1 Stick Sistem Nasil Calisir?

e  Mullion profilleri santiyede dikine monte edilir.

e Transomlar mullionlarin arasina yerinde baglanir.

e Ardindan cam, kapak, fitil ve basing plakasi montaji yapilir.
Yani gerceve, yerinde (on-site) modiiler olarak yiikselerek olusturulur.
A.2 Stick Sistem Avantajlari
1) Montaj Esnekligi

Santiyede olclilerin degismesi durumunda profil boylari kolayca revize edilebilir.
Ozellikle mimari revizyonlarin sik oldugu projelerde biiyiik avantaj saglar.

2) Ekonomik Olmasi

Uretim maliyetleri diisiiktiir, 6zel Giretim gerektirmez.
Yerel ¢ozUm Ureticileri ile rahathkla ¢aligilabilir.

3) Saha Uygulamasinda Erisilebilirlik
Cerceve montaji kat kat ilerledigi igin:

e Ving ihtiyaci azalir,

e Modil tasima zorunlulugu yoktur,

e Dar alanli santiyelerde uygulanabilir.
A.3 Stick Sistem Dezavantajlari
1) iklim Kosullarina Bagimhlik

Montaj biliylk oranda a¢ik havada yapildigi icin:

e Yagmur,
e Rizgar,
e Glnes,

e Don kosullari
is kalitesini dogrudan etkileyebilir.
2) isgilik Kalitesinin Degisken Olmasi
Her birlesim, her fitil yerlesimi ve her silikon uygulamasi sahada yapildigi icin hataya acik bir metottur.
3) Siirenin Uzamasi

Her parca sahada birlestirildigi icin proje toplam siresi unitized sisteme gore daha uzundur.
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B) Unitized Sistem (Panelize Sistem)

Unitized perde duvar sistemi, cercevenin ve cam/panel bilesenlerinin fabrikada bir bitiin moduil

halinde Uretilip, sahada sadece yerine takilmasi esasina dayanir. Glinlimuzde yliksek katl ve yliksek
bitceli projelerde standart hale gelmistir.

Unitised
Systems

B.1 Unitized Sistem Nasil Caligir?

e  Mullion ve transomlar fabrikada panel formunda birlestirilir.
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e Cam veya spandrel paneller bu modiil (izerine yerlestirilir.
e EPDM contalar, silikonlar ve basing plakasi uygulamalari tamamen kontrollii ortamda yapilir.
e Santiyede sadece “montaj vinci ile yerine oturtma” islemi yapilir.
Bu nedenle unitized sistem, tamami fabrikada iiretilen bir cephe olarak da tanimlanir.
B.2 Unitized Sistem Avantajlari
1) En Yiiksek iscilik Kalitesi
Fabrika ortaminda:
e Tozsuz, temiz,
e Nem kontroli yapilan,
e Kalibrasyonu sabit aletlerle,
cahlisildigi icin birlesim hatalari minimize edilir.
2) Yiuiksek Katli Binalar igin En Giivenli C6ziim
Rizgar yuklerinin yiksek oldugu yapilarda:
e Basing plakasi toleranslari,
e Cam giivenlik kriterleri,
e Sizdirmazlik uygulamalari
fabrikada yapilmak zorundadir.
3) Santiyede Cok Hizli ilerler
Glnde onlarca panel, bir kat boyunca monte edilebilir.
4) Hava Kosullarindan Etkilenmez
Sahanin sadece modiili yerlestirecek kadar uygun olmasi yeterlidir.
B.3 Unitized Sistem Dezavantajlari
1) Lojistik Zorlugu
Hazirlanan modiiller oldukga biyliktiir ve tasinmasi 6zel arag gerektirir.
2) Maliyet
Stick sisteme gore daha pahalidir, ¢link:
e Fabrika Gretimi,
e Kalite kontrol sireci,
e Uzman ekip gerektirir.
3) Revizyon Esnekligi Azdir
Modil Uretildikten sonra 6lgillerin degismesi cok daha zordur.
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C) Ladder Sistem (On Montajli Merdiven Sistemi)

Ladder sistem, stick sistem ile unitized sistem arasinda hibrit bir ¢c6zimddr.
Bu sistemde mullion ve transomlar “merdiven formunda” 6n montajli sekilde hazirlanir, ancak stick
sistem gibi sahada detaylandirilir.

Ladder Sistem (On Montajli Merdiven
Sistemi) |
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C.1 Ladder Sistem Nasil Caligir?
e  Mullionlar fabrikada birlestirilir.
e Transomlar 6n montajla mullion Gzerine baglanir ve bir modiil iskeleti olusur.
e Cam ve panel montaji hala sahada yapilir.
e Sistem stick kadar esnek, unitized kadar kontrollli bir montaj saglar.

Bu nedenle genellikle orta katli yapilarda tercih edilir.

C.2 Ladder Sistem Avantajlari

1) Stick Sistemden Daha Hizli

Cergevenin blyuk kismi fabrikada hazirlandigi igin sahada montaj siiresi kisalir.

2) Unitized Sistemden Daha Ekonomik

Tum panelin degil yalnizca tasiyici iskeletin fabrikada hazirlanmasi, maliyeti diistrdr.
3) Lojistik Kolayhgi

Unitized gibi blyilik paneller tasinmaz; merdiven seklindeki iskeletler tasinir.
Bu hem nakliyeyi hem sahada tasima siirecini kolaylastirir.

C.3 Ladder Sistem Dezavantajlari

1) Gorsel ve Hava-Su Testleri Stick Sistem Gibi Sahada Yapilir

Tam moddl Gretimi olmadigindan kalite kontrol kismen sahada yapilir.
2) Cam Montaji Sahada Oldugu icin Hatalara Acik

Stick sistemdeki risklerin bir kismi bu sistemde devam eder.

Ug Sistemin Miihendislik Karsilastirmasi (Ozet Tablo)

Kriter Stick Unitized Ladder
Montaj Hizi Orta Cok yiksek Yiksek
iscilik Kalitesi Degisken (sahada) Cok yuiksek (fabrikada) Orta-ytiksek
Maliyet En ekonomik En pahali Orta

Yiksek Kath Yapilar Az uygun En uygun Orta uygun
Lojistik Kolay Zor Orta
Revizyon Kolayligi Cok yiiksek Dislik Orta
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Kriter Stick Unitized Ladder

Su & Hava Performansi Orta En yliksek Orta

1.5 Profil Se¢ciminde Dikkate Alinmasi Gereken Teknik Parametreler
Profil mihendisligi asagidaki kriterlere dayanir:

e Rizgar yiku (q)

e Cam panel boyutlari

o Aks araliklari

o Kat yuksekligi

e  Profil atalet momenti (ly — Ix)

e Maksimum izin verilen sehim (L/175 veya L/250)

e Thermal break bolgesi genisligi

e Statik hesaplarda glivenlik katsayilari

Bu parametrelerin her biri, sistemin uzun 6murli galismasi igin kritik Gneme sahiptir.

1.6 Tasiyici Cergevenin Tipik Hatalari ve Sonuglari

Hata Etkisi

Yetersiz mullion se¢cimi  Cam sehim yapar, silikon kopmalari olusur
Transom egimsizligi i¢c drenaj galismaz, su birikimi olusur
Yanlis sikma momenti Basing plakasi gevser, cam oynar

EPDM fitil yanhis yerlesimi Sizdirmazlik kaybi

Hatali ankraj Sistemsel ¢okme riski

Bu ylizden “tasiyici cerceve” perde duvarin en kritik bilesenidir.

2. Cam ve Dolgu Panelleri (Vision, Spandrel, Metal Panel)

Perde duvar sistemleri, yalnizca tastyici aliminyum iskeletin dayanimiyla degil, bu iskeleti dolduran
cam ve panel bilesenlerinin performansi ile karakter kazanir.

Bir cephe sisteminin isi, 151k, akustik ve yangin performansinin biiylik bolimi bu dolgu elemanlari
tarafindan belirlenir.

Bu nedenle cam ve panel secimi, sadece estetik bir karar degildir; miihendislik, enerji yonetimi ve
yapisal giivenlik agisindan kritik bir adimdir.
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2.1 Vision Glass (Goriis Cami)

Vision glass, cephedeki seffaf alanlari olusturan temel dolgu elemanidir. Modern mimarinin en
belirgin estetik imzasi olan cam ylizeyler, dogru secilmediginde enerji kaybi, asiri is1 artisi ve konfor
sorunlarina yol acabilir.

Asagidaki parametreler, vision glass performansini belirler:

Double glazing (Ci How Low E works (Low E nasil galisir)
etains heat inside

4

Reflects out solar
heat in summer and

cold air in winter
(Yazin glines 1sisini, kigin
soguk havayi digan yansitir)

Spacer bar
(Ara cita)

A) Isik Gegirgenligi (VLT - Visible Light Transmittance)

Camin i¢ mekana aldigi dogal 151k miktarini ifade eder.
e Yiiksek VLT - Daha aydinlik i¢ mekan
e Disuk VLT - Parlama kontroli ve glines kirici etkisi
Ofis binalarinda genelde 30—-60% aralig tercih edilir.
B) Giines Kontrolii (Solar Factor — g-degeri)
Low-E ve Solar Control kaplamali camlarda giines isisi daha kontrolli sekilde iceri alinir.
e Yuksek glines enerjisi olan yonlerde (Guney/ Bat) - dusuk g-degeri
e Yaliim 6ncelikli bélgelerde - yiksek g-degeri
Kaplama teknolojileri:
o Low-E (low emissivity) = Isi kaybini azaltir
o Selektif kaplama - Hem isi kaybi hem is1 kazanimi kontrol edilir
o Reflektif cam - Giines kazanclarini blyuk 6lglide dugtrir

C) Isi Yalitimi (U-degeri)
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IGU (Isi yaliimli gift cam) Uniteleri, perde duvarlarda standart hale gelmistir.
Tipik IGU yapisi:

e 6/8/10 mm temperli dis cam
e 14-20 mm argon veya kripton dolgu
e Low-E kaplamali i¢ cam
D) Giivenlik ve Dayanim
Vision glass yliksek riizgar yiklerine maruz kaldigi icin mutlaka:
¢ Temperli cam veya
¢ Lamine + temperli cam
olarak kullanilmahdir.

Temperli cam: Darbe dayanimi yiksektir.
Lamine cam: Kirildiginda parcalar yapisir, diisme riski yoktur.

E) Akustik Performans

IGU icerisinde farkli cam kalinlklarinin kullanilmasi, ses kesme degerini artirir.
Ornek: 8 mm + 16 mm bosluk + 10 mm Low-E - yiiksek akustik performans.

2.2 Spandrel Panel (Opak Bolge)

Concrete slab

and beam
(Beton ddgeme ve Kirig

B
&
e

2

Xeey ]
AR

Spandrel bolgeleri, kat dosemelerini 6rten ve seffaf ylizeyler arasinda gorsel biitlinlGgl saglayan opak
cephe alanlaridir.
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Bu paneller i¢ mekandaki:
e Beton doseme plakasi,
e Mekanik hatlar,
e Yaliim malzemeleri,

e Kiris ve kolon gibi yapisal elemanlar

gibi unsurlari gizleyerek hem estetik hem teknik bir gérev Ustlenir.
“3 | R

1
>‘\ L
-' ‘

A) Spandrel Malzeme Tirleri
1) Seramik Fritli (Back-Painted) Cam

o Arka ylzeyi seramik boyahdir.

e QOpak goriinlim saglar.

e Gorsel olarak vision glass ile uyumlu renk ve parlaklik elde edilebilir.

e Spandrel yalitimi mutlaka kullanilmalidir, aksi halde yogusma riski vardir.
2) Aliiminyum Kompozit Panel (ACP)

e Hafif, dayanikli ve ekonomik.

e Diz renk, metalik, ahsap veya tas desenli se¢enekler sunar.

e Spandrel cam ile birlikte kullanildiginda giigli mimari kontrast saglar.

3) Metal Panel (Aliiminyum / Celik)
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e Yiksek dayanim
e Iistenilen formda biikiim yapilabilir
e Endustriyel cephelerde siklikla tercih edilir
4) Yiiksek Yogunluklu Mineral Paneller
Sinterflex, Laminam gibi seramik esasl ylizeyler:
e Yangin dayanimi yliksek
o Liks cephelerde tercih edilir
e Cok bilyuk ebatlarda uygulanabilir
B) Spandrel Yalitim Tasarimi
Spandrel panelin arka hattinda su bilesenler bulunmalidir:
e Tas yiinii veya poliliretan yalitim
e Buhar kesici membran
e Yangin bariyeri
Yanlis tasarlanan spandrel bolgelerinde en sik goriilen hata:
= yogusma (kondenzasyon)
Bu durum zamanla camin arkasinda lekelenmelere ve yaliimin bozulmasina yol acar.
C) Spandrel — Vision Uyumunun Onemi
e Parlakhk
e Yansima
e Renktonu
e Isik gecirgenlik farki

dogru analiz edilmezse cephede “leke efekti” ortaya gikar.
Bu nedenle mock-up testleri mutlaka yapilmalidir.

2.3 Alternatif Dolgu Elemanlari

Perde duvar sistemleri yalnizca camdan ibaret degildir. Proje ihtiyacina gore farkl panel ¢coziimleri
kullanilabilir.

A) Aliiminyum Kompozit Panel (ACP)
e ki aliminyum yiizey + polietilen veya mineral dolgudan olusur.
e Hafiftir ve montaji kolaydir.
e Bliylk renk secenegi sunar.

e Spandrel bolgelerde ve tam kaplama cephelerde kullanilir.
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e Mineral dolgulu tipleri yangin dayanimi igin tercih edilir (A2 sinifi).
B) Celik Panel
e Yiiksek darbe dayanimi gerekirken tercih edilir.
e Endustriyel yapilarda, lojistik merkezlerinde veya giivenlik derecesi yliksek binalarda kullanilir.
e Galvanizli, paslanmaz veya boyali secenekleri mevcuttur.
C) Dogal Tas Kaplama

e Granit, bazalt, traverten gibi dogal taslar cekme takozlari ile mullion/transom yapisina
baglanir.

o Agirhg yuksektir - Dusey yiik ve ankraj se¢imi ¢ok dnemlidir.
o  Liks ve kurumsal yapilarda sik kullantlir.
D) Yiiksek Performansli IGU Dolgular

Bazi projelerde seffaf vision cam yerine, opak goériinim istense bile IGU kullanilir.
Nedenleri:

e Termal performansi artirmak

e ic mekan sicagini disa gecirmemek

e Spandrel bolgede yogusmayi engellemek
e Sesizolasyonunu artirmak

Spandrel IGU cam, arka yuzlinde opak kaplama veya seramik frit ile hazirlanir.

Thermal spacer
(Termal Ayirici)

PVB Interlayer
(PVB Ara Katman)

Monolithic Glass Laminated Glass Insulated Laminated Glass
(Monolitik Cam) (Lamine Cam) (Yalitimli Lamine Cam)
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3. Basing Plakalari, Kapaklar ve Baglantilar

Perde duvar sistemleri ilk bakista cam ve aliminyum profillerden olusuyor gibi gériinse de, sistemin
gercek performansini belirleyen unsurlar aslinda goézle gériilmeyen, fakat kritik islevlere sahip olan
baglanti elemanlaridir.

Basing plakalari, kapak profilleri ve ankraj sistemleri; camin glivenli sekilde desteklenmesini, ylk
transferinin dogru yapilmasini ve dis cephe bitinliginin uzun yillar korunmasini saglayan
mihendislik bilesenleridir.

Bu bilesenlerden herhangi birindeki hata, tiim cephenin hem estetik hem yapisal performansini riske
atar.

3.1 Basing Plakasi (Pressure Plate)

Basing plakasi, perde duvar sistemindeki cam ve panel elemanlarinin riizgar yiikii altinda giivenle
yerinde kalmasini saglayan ana mekanik tutucu pargadir.

Mullion ve transom profillerine disaridan civatalar ile baglanir. Bu civatalarin olusturdugu sikma
kuvveti sayesinde cam, profil lizerine esit basingla bastirilir.

A) Basing Plakasinin Gorevleri
1) Riizgar Yukiiniin Glvenli Aktarimi

Riizgar basinci cam yiizeyine carptiginda, cam bu kuvveti basing plakasi araciligiyla profillere iletir.
Cam dogrudan profil ylizeyine dayanmaz; basing plakasi bu ara tasiyici gorevi gorur.

2) Camin Yerinde Stabil Kalmasi
Basing plakasi camin:

e Yukari-asagl kaymasini,

e Disa dogru bombe yapmasini,

e Montaj sirasinda oynamasini
engeller.

Bu stabilizasyon olmadan camin riizgarda titresim yapmasi, silikon hatlarinda agilma ve sizdirmazlk
problemleri kaginilmazdir.

3) Fitil Yataklarinin Calismasini Saglama

Basing plakasi yalnizca sikma gorevi gérmez; ayni zamanda EPDM fitillerin dogru konumlanmasini
saglar.
Fitiller:

e Susizdirmazhgi
e Hava gecirimsizligi
e Isi kontroli

icin kritik bilesenlerdir.
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4) Yiik Dagilimini Homojenlestirme

Cam kenarindaki tim yikler esit sekilde profile yayilir.
Basing plakasinin ylizeyi, yik dagilimi icin 6zel genislikte tasarlanir.

B) Basing Plakasinda Teknik Tasarim Parametreleri

e Aliminyum alagimi ve et kalinhg

e Civata eksen araligi (genelde 200—-300 mm)

e Sikma momenti (torque value) — Uretici tarafindan verilir

o EPDM fitil derinligi ve sertligi

e Su tahliye kanallari ile uyumu

e Yiiksek riizgar bolgelerinde genis profil se¢imi
Yanlis montaj veya hatali sckkma momenti - camin basing plakasindan kurtulmasina yol agabilir.
3.2 Klip-On Kapaklar (Snap-On / Cover Caps)

Kapak profilleri, basing plakasinin dis ylizeyine tiklanarak oturtulan ve hem estetik hem koruyucu
gorev tasiyan ylizey elemanlaridir.

Gorsel agidan cephe cizgisini olusturan kapaklar, ayni zamanda dis etkilerden kaynakl yapisal
sorunlari 6nler.

A) Klip-On Kapaklarin Gérevleri
1) Mimaride Temiz Derz Hath Olusturmak
Kapaklar, vidalarin ve basing plakalarinin gériinmesini engelleyerek cepheye:
e Minimal,
e Modern,
e Simetrik
bir ¢izgi kazandirir.
Bu cizgi genellikle 50 mm, 60 mm, 80 mm genisliklerde segilir.
2) Su ve Kirin Kritik Bolgelere Girmesini Engellemek
Basing plakalarinin vidali bélgesi yagmur suyu ile direkt temas etmemelidir.
Kapak:
e Susigramasini engeller
e UVile silikonun bozulmasini énler
e Derz hattindaki kir birikimini azaltir
3) Farkh Mimari Tasarim Segenekleri Sunmak

Kapaklar farkl form ve renklerde Uretilebilir:
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Fuga hath
Oval

Keskin hatli
Derin profilli

Anodik veya elektrostatik boyali

Bu sayede ayni sistem, ¢ok farkli mimari kimliklere uyarlanabilir.

B) Kapak Profilinde Dikkat Edilmesi Gereken Teknik Detaylar

Klip mekanizmasinin kilitleme glicii
Termal genlesme kaynakli agilmalari engelleyecek toleranslar
Rlzgar yuki altinda kapak ¢gikmasini engelleyen kilit yapisi

UV dayanimi

Dis ylizeyde ¢izilmelere karsi koruma katmani

Kapak yapisi sadece dekoratif degildir; tasarim mihendisligi gerektirir.

Structural

frame
(Yapisal gergeve)

Frame chamber
(Cergeve odacigi)

Gasket

(Conta) Thermal Break

Al (Is1 Bariyeri)
Ir gap =
(Hava boslugu\

\ Glass panel
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3.3 Baglanti Elemanlari ve Ankraj Sistemleri

Ankrajlar, perde duvar sisteminin yiklerini ana yapliya ileten en kritik giivenlik bilesenidir.

Perde duvar miihendisliginde “ylik aktarim zinciri” mullion izerinden ankraja ulasir.
Bu nedenle ankraj tasarimindaki en ufak hata tim sistemin stabilitesini etkiler.

A) Ankrajlarin Goérevi
1) Tim Yiiklerin Ana Yapiya Aktariimasi
Perde duvarin tasidigi yik cesitleri:

e Riizgar ylki

Ol yiik (cam/panel agirligr)

Thermal hareket yikleri

Deprem hareketleri

Katlar arasi oturma farklari

Bu yliklerin tamami ankrajlar (izerinden binaya iletilir.
2) Mullion Hareketine izin Vermek
Ankraj sistemleri ikiye ayrilir:
e Fixed anchor (sabit ankraj) - cepheyi yapiya baglar
e Sliding anchor (kayar ankraj) -> mullionun genlesmesine izin verir
Bu ikisi birlikte kullanilmazsa:
e Cam catlamalari
e Mullion egilmesi
o Kapak ¢tkmasi
e Silikon kopmasi
gibi hasarlar meydana gelir.
3) Binanin Oturma Hareketlerine Uyum Saglamak

Blyiik projelerde katlar arasinda 10—20 mm oturma farkliliklari olabilir.
Dogru ankraj tasarimi bu hareketleri tolere eder.

B) Ankraj Se¢im Kriterleri
e Beton sinifi
e Tastyici doseme kalinligi
e Ruizgar yukil bolgesi
e  Mullion kesit yuksekligi
o Kat yuksekligi
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e Yangin dayanimi gereksinimi
e Korozyon dayanimi

Ankraj tasarimi cephe mihendisligi hesaplarinin en kritik bolimuddr.

%
Z
7
Z
W
[

3.4 Basing Plakasi, Kapak ve Ankraj Sisteminin Birlikte Calisma Prensibi

Bu Ui¢ bilesen, perde duvar sisteminin gérlinmeyen fakat biitin performansini belirleyen “gizli ¢elik
Gggeni”dir:

e Basing plakasi - Yiki camdan alir

o  Mullion - YUk tasir

e Ankraj - Yuki yapiya aktarir

o Kapak profili - Derz hattini korur ve miihendislik islevlerini estetikle bitiinler

Bu zincirde tek bir hata bile tiim cephede su alma, cam sallanmasi, derz agilmasi ve yapisal sorunlara
yol acabilir.

3.5 Tipik Montaj Hatalari ve Riskleri
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Hata Olasi Sonug

Basing plakasi diistk tork ile sikilir Cam riizgarda oynar, sizdirmazlik kaybi

Kapak klipsi tam oturmaz Riizgarda kapak dismesi
Yanlis ankraj kullanimi Mullion deformasyonu, sistemsel cokme riski
Fitiller ters yerlestirilir Su tahliyesi durur, igeri su girer

Sabit/kayar ankraj yanls secimi  Cam kirilmasi, silikon kopmasi

4. Contalar, Silikonlar ve Drenaj Yapisi

Perde duvar sistemlerinde suyun tamamen engellenmesi miimkiin degildir; ancak dogru
tasarim ile suyun kontrollii bir sekilde yonetilmesi, cephenin uzun yillar sorunsuz
calismasini saglar. Bu nedenle contalar, silikonlar ve drenaj elemanlar1 perde duvarin
goriinmeyen fakat en kritik bilesenleri arasindadir.

Bu béliimde, suyun cephe iizerinde nasil hareket ettigi, nereye yonlendirildigi ve hangi
prensiplerle kontrol altina alindig1 detayli sekilde agiklanmaktadir.

4.1 EPDM / Silikon Contalar (Gasketing Systems)

Contalar, cam ile aliiminyum profil arasinda ¢alisan esnek ve yiiksek dayanimli
malzemelerdir. Su ve hava sizdirmazliginin %80’i dogru tasarlanmis contalar sayesinde
saglanir.

A) EPDM Contalar

EPDM (Etilen Propilen Dien Monomer) contalar:
e UV dayanimi ¢ok ytiiksektir
e Ozona kars1 direnglidir
e -40°C ile +120°C arasinda performans kaybetmez
o Esnekligi sayesinde mikro hareketlere izin verir

Bu 6zellikleri EPDM’1, diinya genelinde perde duvar sistemlerinin standart contalama
malzemesi haline getirir.

EPDM contalarin gorevleri:
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1. Hava Sizdirmazhg
D1s ve i¢ ortam havasinin kontrolsiiz gecisini engeller.

2. Su Sizdirmazhg
Cam ile profil arasinda bariyer olusturur.

3. Termal Hareketi Karsilama
Aliiminyumun genlesmesi, camin esnemesi gibi hareketler i¢in elastik tampon gorevi
gorur.

4. Basin¢ Dengeleme Odasini1 Ayirma
EPDM contalar profil icindeki odaciklar1 bolerek drenaj sisteminin dogru ¢aligmasina
katki saglar.

B) Silikon Contalar

Bazi sistemlerde EPDM yerine silikon fitiller kullanilir.
Silikon contalar:

e Daha yiiksek sicakliklara dayanir
e Daha yumusak esneme araligina sahiptir

o Ince kesitli gergevelerde tercih edilir

Ozellikle minimal ve ince cerceveli modern cephe sistemlerinde silikon conta kullanimi
yaygindir.

4.2 Yapisal Silikonlar (Structural Silicone Glazing — SSG)

Yapisal silikonlar, 6zellikle silikon cephe sistemlerinde camin aliiminyum profile mekanik
baglant1 yerine kimyasal yapisma ile baglanmasini saglar.

Bu silikonlar siradan bir dolgu malzemesi degildir; camin tiim riizgar yiikiinii profile ileten
yiik tasiyan bir yapisal bilesendir.

A) Yapisal Silikonlarin Gorevleri

1) Camu Profile Baglama
Kapaksiz (structural glazing) cephe sistemlerinde cam, mullion ve transom yiizeylerine 6zel
bir yapisal silikon ile yapistirilir.

Bu uygulama, yiik aktariminin tamamini silikon iizerinden gerceklestirir.

2) Riizgar Yiikii Karsisinda Tasiyic1 Gorev
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Silikon, camin riizgar yiikii altinda bombe yapmasini engeller.
Bu nedenle silikonun:

Cekme dayanimi
Kopma uzamasi
UV dayanimi
Kimyasal stabilitesi

uluslararasi standartlara gore test edilir.
3) Estetik Saglamak

Kapakli cephelerde goriinen 50—-80 mm genis kapaklarin yerine, tamamen diiz ve cam yiizeyli
modern cepheler olusturulur.

B) Yapaisal Silikon Uygulamasindaki Kritik Noktalar

Cam kenar temizligi mutlak steril olmalidir

Primer dogru uygulanmalidir

Kiirlenme siiresi ortam sicakligina gore ayarlanmalidir

Silikon kalinlig1 ve genisligi iiretici hesaplarina uygun olmalidir
Cam tagima destekleri dogru yerlestirilmelidir

Yanlis uygulama, yiiksek riizgar yiiklerinde camin yerinden ayrilmasina yol agabilir.

4.3 Drenaj ve Basin¢ Dengeleme (Pressure-Equalized
Rainscreen System)

Perde duvar sisteminin su yonetimi tamamen drenaj + basin¢ dengeleme prensibiyle ¢aligir.
Bu sistemin amaci, cepheye giren suyu engellemek degil, kontrollii bicimde disar:
atmaktir.

A) Su Yonetimi Nasil Cahisir?

Bir perde duvar sistemine:

Yagmur suyu cam birlesimlerinden, fitil yanlarindan veya kapak altlarindan girer.
Bu su, profil i¢cinde olusturulmus drenaj kanallarina yonlendirilir.

Kanallar boyunca asagiya tasinir.

Profil {izerinde bulunan damla deliklerinden (weep-hole) kontrollii sekilde disar1
atilir.

el e

Bu nedenle dogru drenaj tasarimi yapilmazsa:
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Su profiller i¢inde birikir,

Korozyon baslar,

EPDM fitiller zarar gortir,

I¢c mekéna su sizmasi kaginilmaz olur.

B) Basin¢ Dengeleme Prensibi

Basing dengeleme (Pressure Equalized Rainscreen) mantig1 sudur:

o Dis ortam riizgar basinci ile profil i¢ yiizey basinci esitlendiginde, su igeri dogru

itilmez.
o Bdylece suyun ilerleme istegi azalir.

o Sistem icerideki suyu yalnizca yer¢ekimi + bosaltma delikleri ile disar atar.

Bu prensip, modern perde duvar sistemlerinin hepsinde standarttir.

C) Drenaj Sisteminin Temel Bilesenleri

I¢ drenaj kanali

D1s drenaj kanali

Basing odasi

Fitil bariyerleri

Damla delikleri (weep-holes)

Transom egimi

Profil baglant1 noktalarinda su gegis kesiciler

Bu bilesenlerin her biri suyun cephe boyunca kontrollii akisini saglar.

D) Sik Yapilan Drenaj Hatalar: ve Etkileri

Hata Sonuc¢
Damla deliklerinin kapatilmasi Su i¢e geger, profil iginde birikir
EPDM contanin ters takilmas1 Basing odasi ¢alismaz
Transom egiminin verilmemesi Su profil iginde gollenir
Yanlis silikon uygulamasi Su drenaj hattim1 kapatir
Kirlenmis drenaj bosluklar Su tahliyesi durur — sizdirma

Dogru drenaj tasarimi, perde duvarin uzun yillar sorunsuz ¢alismasinin garantisidir.

5. Is1 Yalitimi ve Termal Bilesenler
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Perde duvar sistemlerinin enerji performansini belirleyen en 6nemli faktorlerden biri 1s1
yalitimidir.
Dogru tasarlanmayan bir cephe:

o Kisin 1s1 kaybina,

e Yazn agir1 1sinmaya,

e Yogusma (kondenzasyon) problemlerine,

e Enerji tilketiminin artmasina,

o I¢ mekan konforunun bozulmasina

yol agabilir.

Bu nedenle modern perde duvar sistemlerinde, hem profil yapisinda hem de dolgu
elemanlarinda ileri seviye termal bariyerler uygulanir.

5.1 Thermal Break (Is1 Bariyeri)

Aliiminyum, hafif ve dayanikli bir malzeme olmasina ragmen 1s1y1 ¢ok hizh iletir.
Bu 6zellik, cephelerde “1s1 kopriileri” olusmasina neden olur.

Bunu engellemek i¢in modern perde duvar profillerinde polyamid (PA 6.6 GF25) bazl1 1s1
bariyerleri kullanilir.

A) Thermal Break Nedir?

Is1 bariyeri, aliiminyum profilin i¢ ve dis pargalarini birbirinden ayiran diisiik 1s1 iletkenligine
sahip bir termal ayiric1 malzemedir.

Bu yap1 sayesinde:
o Isiiletimi kesilir
o g ve dis ortam sicaklik farki profil yiizeyine daha az yansir

e Yogusma riski azalir
e Enerji verimliligi artar

B) Thermal Break’in Gorevleri

1) Is1 Kopriilerini Engellemek
Is1 kopriisii: Sicakligin yiiksek iletken bir malzeme iizerinden hizli sekilde aktarilmasidir.

Polyamid bariyer, bu kopriiyii keserek enerji kaybin1 %40-60 azaltabilir.
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2) Yogusmayi Onlemek

Soguk havalarda i¢ mekandaki sicak ve nemli hava aliiminyum yiizeyde yogusabilir.
Bu durum:

¢ Cam altlarinda su damlamasi,
o Kiif olusumu,
o Fitillerin bozulmasi

gibi hasarlara yol agar.

Thermal break dogru tasarlandiginda yogusma ¢izgisi disa tasinir.

3) Profilin Statik Dayanimin1 Koruma

Polyamid bariyer yalnizca yalitim i¢in degil, profilin yapisal biitlinlemesini korumak i¢in de
tasarlanir.

Modern polyamidlerin:
e (Cekme dayanimi,
o Kesme dayanimi,

e UV dayanimi

altiminyum ile uyumlu olacak sekilde iiretilir.

C) Thermal Break Boyutlar: ve Performans Etkisi

Polyamid bariyerin genisligi arttikca U-degeri diiser.
Ornek:

e 14 mm thermal break — orta seviye yalitim
e 1824 mm thermal break — yiiksek yalitim
e 30+ mm dual thermal break — pasif yapi standartlarina yaklasan performans

Perde duvar sistemlerinde genellikle 18—28 mm arasi thermal break tercih edilir.

5.2 Spandrel Yahtimi
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Spandrel bolgesi, seffaf cam ylizeylerden farkli olarak kat désemelerini kapatan opak bir
cephe alamdir.
Bu boélgede dogru 1s1 yalitimi yapilmazsa:

¢ Yogusma olusur

e Is1 kaybr artar

o I¢ mekan sicaklik dengesi bozulur

e Opak cam iizerinde lekelenme (ghosting effect) goriiliir

Bu nedenle spandrel alani, cephe miihendisliginde en dikkatli tasarlanmasi gereken
bolgelerden biridir.

A) Spandrel Yahitiminda Kullanilan Malzemeler

1) Tas Yunii (Rockwool)

Yangina dayanim sinifi Al

Yiiksek 1s1 direnci

Akustik performansi ¢ok yiiksektir

Spandrel arkasinda en yaygin kullanilan yalitim malzemesidir

2) Poliiiretan (PUR / PIR) Levhalar
o Diisiik kalinlikta yiiksek 1s1 direnci
o Hafif ve montaj1 kolay
e Basma dayanimi yiiksektir
3) XPS / EPS Levhalar
e Ekonomik ¢éziimler
o Hafif
e Metal panel arkasinda kullanilabilir
Not:

XPS/EPS spandrel arkasinda dogrudan cam ile temas ettirilmez; mutlaka 1s1 bariyeri + buhar
kesici uygulanir.

B) Spandrel Yahitiminda Kritik Tasarim Parametreleri

1) Buhar Kesici Membran

Yogusmay1 engellemek i¢in spandrel arkasina mutlaka buhar gegirmeyen bir membran
uygulanmalidir.

2) Yangin Bariyerleri
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Kat désemelerinde yangin bariyeri kullanimi zorunludur.

3) Yahitim Kalinhg

Proje iklim verilerine gore belirlenir (genelde 50—100 mm arasi).
4) Yalitimin Cam ile Temasi

Spandrel camin arkasinda olusan hava boslugu kontrollii olmalidir; fazla sicaklik camin
patlamasina neden olabilir.

C) Spandrel Bolgesinde Yapilan Yaygin Hatalar

Hata Etkisi
Yalitimin cam arkasina direkt temas etmesi Asir1 1sinma — cam ¢atlamasi
Buhar kesicinin yanlis uygulanmasi Yogusma — lekelenme (ghosting)
Eksik tas yiinii dolgusu Yangin dayaniminin diismesi
Yalitim kalinliginin yetersiz olmasi Is1 kayb1, enerji verimsizligi

5.3 Termal Performansin Cepheye Etkileri
Dogru 1s1 yalitimi:

e Binanin toplam enerji tiiketimini diigtirtir
o I¢c mekan konforunu artirir

e Yogusma riskini ortadan kaldirir

e Cam ve profil dmriinii uzatir

o Kullanici konforunu yiikseltir

e Binanin karbon ayak izini azaltir

Iyi tasarlanmamus 1s1 bariyerleri, perde duvarin en sik karsilagilan arizalarma neden olur.

6. Opsiyonel Bilesenler: Golgelik, Menfez, Akilh Cam
Sistemleri

Perde duvar sistemleri yalnizca cam ve aliiminyum profillerden olusmaz. Bina konforunu
artirmak, enerji tilkketimini azaltmak ve cephe performansini iyilestirmek i¢in kullanilan ek
bilesenler, modern cephe tasariminin ayrilmaz bir parcasidir.

Bu opsiyonel bilesenler mimariye estetik katkilar sunarken, cephe miithendisligi agisindan
yapiya akilli, dinamik ve yiiksek verimlilik saglayan 6zellikler kazandirir.
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Bu boliimde, cepheye entegre edilen {i¢ 6nemli opsiyonel sistem ayrintili sekilde ele
alinmaktadir:
giines kiricilar, dogal havalandirma menfezleri ve akilli cam teknolojileri.

6.1 Giines Kiricilar (Sunshades / Louvers)
Giines karicilar, 6zellikle bat1 ve gliney cephelerde giines 1sisinin i¢ mekana asir1 sekilde
girmesini engelleyen pasif enerji kontrol elemanlaridir.

Genellikle aliiminyumdan iiretilirler, hafif ve bakim gerektirmeyen yapilari ile cephe
miihendislerinin sik tercih ettigi ¢oziimlerden biridir.

A) Giines kiricilarin temel gorevleri

1) Giines yiikiinii azaltmak

Lameller, giines 1s181n1n agisina bagl olarak gdlge olusturur.
Bu sayede:

Giines kazanc1 (Solar Heat Gain) diiser
I¢c mekan sicaklig1 daha stabil olur
Sogutma yiikii azalir

Enerji tiikketimi diiser

Binalarda %15-35 arasinda enerji tasarrufu saglanabilir.

2) Gorsel konfor saglamak

Lameller, i¢ mekanlarda parlama (glare) sorununu azaltir.
Ozellikle ofislerde bilgisayar ekranlarinda olusan yansimalar1 engelleyerek ergonomiyi artirir.

3) Mimari vurgu olusturmak
Golgelikler:
o Diisey, yatay veya egimli formda olabilir
o Farkli araliklar, a¢1 dereceleri ve kesitlerle tasarlanabilir

e Cepheye ii¢ boyutlu bir derinlik kazandirir

Modern yapilarda bu elemanlar ayn1 zamanda mimari kimligi giiclendiren tasarim 6geleridir.
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B) Giines kirici tipleri

Sabit lamelli sistemler (fixed louver)
Ayarlanabilir lamelli sistemler (motorlu/manuel)
Dikey lamel sistemleri

Yatay panel seklindeki giines kiricilar

Cephe ile biitiinlesik golgelik profilleri

6.2 Dogal Havalandirma Menfezleri
(Operable Vents)

Perde duvar sistemlerine entegre edilen dogal havalandirma menfezleri, yapiya kontrollii bir
nefes alma kapasitesi kazandirir.

Bu menfezler, cam ylizeyle neredeyse ayni goriiniime sahip olacak sekilde tasarlanir ve
disaridan fark edilmeyecek kadar ince detaylarla cepheye gizlenir.

A) Menfezlerin gorevleri

1) Dogal havalandirma saglamak

Acilir menfezler sayesinde klima yiikii azalir, i¢ mekan hava kalitesi iyilesir.
2) Duman tahliyesi

Bazi projelerde yangin senaryosu kapsaminda menfezler otomatik agilarak duman tahliyesine
katki saglar.

3) Akustik kontrol

Ozel akustik fitillerle desteklenen menfezler, taze hava girisini saglarken ses yalitimini da
koruyabilir.

B) Menfez tipleri

o Top-hung acilir kanatlar
o Parallel opening vents (panel 6ne dogru paralel acilir — yiiksek performansli sistem)
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o Tilt & turn menfezler
e Gizli motorlu havalandirma kanatlari

Bu sistemler perde duvarla statik ve termal agidan uyumlu sekilde tasarlanmalidir.

C) Menfez tasariminda kritik noktalar

EPDM contalarin ¢ift hathi tasarlanmasi

Su tahliye kanallarinin kesintiye ugramamasi

Acilir kanadin rlizgar yiikii altinda deformasyon gostermemesi

Cam ile menfez birlesim detaylarinin hava-suya dayanikli olmasi
Yangin senaryolarinda motorlu menfezlerin BMS ile uyumlu ¢aligmasi

Dogru tasarlanmayan menfez, cephe performansinda zayif halka haline gelebilir.

6.3 Akillh Camlar (Smart Glass / Dynamic Glazing)

Akilli cam sistemleri, cephe teknolojisinin en hizli gelisen alanlarindan biridir.
Bu camlar, 151k gecirgenligi ve yansiticilik degerlerini ¢evresel kosullara gore otomatik
olarak degistirebilir.

A) Akilh camlarin gorevleri

1) Giines kontroliinii otomatik yonetmek

Cam, giines radyasyonu arttiginda koyulasir; bulutlu hava veya aksam oldugunda yeniden
seffaf hale gelir.

2) i¢ mekan konforunu artirmak
e Parlama azalir
e Asir1 1sinma Onlenir
e Klima yiikii diiser
Bu sistem, 6zellikle yiiksek cam ylizeyli binalarda biiyiik avantaj saglar.

3) Enerji tasarrufu saglamak

Dinamizm sayesinde enerji harcamalari optimize edilir.
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B) Akilli cam teknolojileri

1) Elektro-kromik Camlar

Elektrik akimi ile cam rengi degisir.
En yaygin ticari akilli cam teknolojisidir.

2) Termo-kromik Camlar

Sicaklik degisimine duyarhdir; sicaklik arttikca koyulasir.

3) Foto-kromik Camlar

Giines 15181 yogunlastikca kararan cam tipidir (gozliiklerdeki prensip ile aynidir).
4) Suspended Particle Device (SPD) Camlar

Polarize partikiiller elektrik verilerek hizalanir veya dagilir — cam 15181 gegirir veya engeller.

C) Akill cam uygulamasinda dikkat edilmesi gerekenler

Elektrik baglantilar1 i¢in 6zel kablolu IGU yapis1 gerekir

Mullion i¢inde kablo kanallar1 tasarlanmalidir

Cam agirlig1 arttig1 igin transom tasima kapasitesi kontrol edilmelidir
Akallt camlar yiiksek maliyetlidir — genelde premium projelerde kullanilir

7. Sonuc¢: Perde Duvar Detayr Neden Kritik?

Perde duvar sistemleri modern mimarinin en goriiniir yiizlerinden biri olsa da, aslinda asil
degerini goriinmeyen detaylarinda tasir.

Bir perde duvar; mullion, transom, cam ve kapaklardan olusan bir dis kabuktan ¢ok daha
fazlasidir.

Bu sistemin gercek performansi:

riizgar yiikii altinda deformasyon gostermemesi,
suyu kontrollii yonetmesi,

11 kopriilerini kesmesi,

yangin ve akustik gereksinimlere uygun ¢alismasi,
bina hareketlerine uyum saglayabilmesi,

uzun yillar bakim gerektirmeden stabil kalmasi

gibi kriterlerle ol¢iiliir.

www.arkistral.com



http://www.arkistral.com/
http://www.arkistral.com/

www.arkistral.com Cephe Sistemleri Sistem Detaylari .

Bu kriterlerin her biri detaylarda gizlidir.

Bir conta cizgisindeki kii¢iik bir hata, cam kenarindaki silikon kalinligindaki eksik bir
milimetre, drenaj kanalindaki tikaniklik veya yanlis se¢ilmis bir ankraj; ytlizlerce metrekarelik
bir cephede biiyiik problemlere yol agabilir.

Dogru detay = Giivenli, uzun 6miirlii, yliksek performansh cephe demektir.

Perde Duvar Detaylarinin Kritik Olmasinin 5 Temel
Nedeni

1) Yapisal Giivenlik

Camin riizgar yikii altinda kirilmamasi, mullion deformasyonlarinin sinirlanmasi ve yiik
aktarim zincirinin dogru ¢alismasi dogrudan detay tasarimina baglidir.

2) Su ve Hava Sizdirmazhg

D1s cepheye giren suyu engellemek degil, onu yonetmek gerekir.
EPDM contalar, drenaj kanallar1 ve basing dengeleme odalar1 bu yonetimin kalbidir.

3) Enerji Performansi

Thermal break, IGU se¢imi, spandrel yalitimi ve sizdirmazlik kombinasyonu; binanin yillik
enerji tiiketimini dramatik bigimde etkiler.

4) Mimari Kalite ve Estetik

Derz ¢izgisinin diizgiinliigii, kapak profil oranlari, cam yansimalarimin uyumu gibi konular
ancak dogru detay calismalariyla elde edilir.

5) Bakim ve Uzun Omiir

Iyi detaylandirilmis bir cephe, minimum bakim ile onlarca yil ayn1 performansla calisir.
Kotii detaylandirilmis bir cephe ise daha ilk yildan itibaren:

su alma,

silikon kopmast,

kapak diismesi,

cam kirilmasi

gibi problemler géstermeye baslar.
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ArKkistral: Dogru Cephe Detayinin Giivencesi

Arkistral olarak; perde duvar, dograma ve mekanik cephe sistemlerinde tasarim +
miihendislik + uygulama disiplinlerini tek ¢at1 altinda birlestiriyoruz.

Proje ihtiyaglarina gore:

o statik hesaplar,

o cam kalinhg: analizleri,

o profil ve ankraj optimizasyonlar,

o termal performans ¢alismalari,

e drenaj ve basin¢ dengeleme detaylar,
o detay cizimleri (DWG / PDF),

o saha uygulama koordinasyonu,

o teknik sartname ve kesif calismalari

alanlarinda profesyonel teknik danigsmanlik hizmeti sunuyoruz.

Dogru cephe, dogru detayla baglar.
Biz bu detayi sizin yerinize kusursuzca ¢oziiyoruz.

8. S1k Sorulan Sorular (FAQ)

1) Perde duvar sisteminin temel bilesenleri nelerdir?

Perde duvar sistemi; tastyici iskelet, dolgu elemanlar1 ve sizdirmazlik bilesenlerinden olusan
cok disiplinli bir yap1 sistemidir.
Bir sistemin ana bilesenleri sunlardir:

e Mullion (Diisey Tastyic1 Profil)
Riizgér yiikiiniin ana yapiya iletilmesini saglar.
e Transom (Yatay Profil)
Yatay yiik dagilimini iistlenir ve cam/ panel oturma noktalarini olusturur.
e Vision Glass (Goriis Cami)
Seffaf bolgeleri olusturur, Low-E kaplamalar ile enerji verimliligi saglar.
¢ Spandrel Panel (Opak Bolge)
Doseme seviyelerini gizler, 1s1 yalitim1 ve mimari biitiinliik saglar.
o Basing Plakasi (Pressure Plate)
Camu profile giivenle bastirir, yiik transferini stabilize eder.
o Klip-On Kapaklar
Basing plakasini orter, derz cizgilerini estetikle biitiinlestirir.
e Ankraj Sistemleri
Perde duvar yiiklerini ana yapiya aktaran giivenlik bilesenidir.
« EPDM & Silikon Contalar
Hava ve su sizdirmazligini saglar, termal hareketlere uyum verir.
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o Drenaj & Basin¢ Dengeleme Sistemleri
Sisteme giren suyun kontrollii sekilde disar1 atilmasini saglar.

Bir cephe sisteminin toplam performansi, bu bilesenlerin miihendislik prensiplerine uygun
sekilde detaylandirilmasina baghdir.

2) Curtain Wall / Perde duvarin temel gereksinimleri
nelerdir?

Modern bir perde duvar sisteminin karsilamasi gereken bes temel performans kriteri vardir:
1) Yapisal Dayanim

Riizgar yiikleri, 6lii yiikler ve bina hareketleri altinda deformasyon gostermeden ¢aligsmalidir.
Mullion, transom, ankraj ve cam kalinliklari statik analizlere gore belirlenir.

2) Hareket Toleransi

Bina oturmasi, 1s1 genlesmesi veya deprem gibi etkiler altinda sistemin:
e camlan sikistirmamasi,
o silikonlar1 koparmamasi,
e ankrajlar1 zorlamamasi

gereklidir. Bu amagla sabit ve kayar ankrajlar birlikte kullanilir.

3) Hava ve Su Yalitimi

EPDM contalar, yapisal silikonlar ve drenaj odalar1 dogru tasarlanarak sistemin:

e hava kacaklarini minimuma indirmesi,
e suyu igeri almadan yonetebilmesi

saglanir.
4) Is1 Verimliligi
Thermal break, IGU cam yapilari, spandrel yalitim1 ve dogru baglanti detaylart ile 1s1

koprileri kesilir.
Bu hem konforu artirir hem HVAC tiiketimini azaltir.

5) Akustik Performans

Dis ortam giiriiltiistine kars1 koruma; cam kalinligi, IGU yapis1 ve contalama detaylari ile
saglanir.
Ozellikle sehir merkezleri ve havalimani gevresi projelerde kritik bir gereksinimdir.
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3) Perde duvar neden tasiyici degildir?

Ciinkii perde duvar, binanin ana tasiyici sistemini olusturan kolon-kirislerden bagimsiz,
disaridan asilan hafif bir cephe elemanidir.
Yalnizca kendi agirligimi ve dis etken yiiklerini (riizgér vb.) aktarir, kat yiiklerini tagimaz.

4) Perde duvar ile kapakl, yar1 kapakh ve silikon cephe
arasindaki fark nedir?

o Kapakh sistem — Camlar1 kapak profilleri tutar, derz ¢izgileri belirgindir.
o Yari kapakh sistem — Sadece diiseyler veya yataylar kapaklidir.
o Silikon cephe — Kapaksiz diiz ylizey gorlinlimii sunar, cam silikonla profile baglanir.

Hepsi perde duvar smifina girer; farki yalnizca cam — profil birlesim detaylari olusturur.

5) Perde duvarlarda su neden iceri girmez?

Aslinda her perde duvarin ig¢ine bir miktar su girer; 6nemli olan bunu dogru sekilde
yonetmektir.
Bunu saglayan sistem:

basing dengeleme odast,
drenaj kanallar,

damla delikleri,

EPDM bariyerleri

ile calisan pressure-equalized rainscreen prensibidir.

6) Curtain wall cam kalinhgi nasil belirlenir?

Cam kalinlhig, riizgar yiikii hesaplarina ve panel boyutuna gore belirlenir.
Genel kriterler:

e Yiiksek katl1 binalar — daha kalin IGU
e Genis paneller — temperli + lamine cam

e Yogun giines alan yonler — selektif kaplama
o Girtltiili bolge — akustik IGU

Arkistral bu hesaplari proje 6zelinde statik rapor ile hazirlar.
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7) Perde duvarlarda en sik yapilan hata nedir?

Genellikle drenaj tasariminin dogru yapilmamasi veya contalarin yanlis uygulanmasidir.
Bu iki hata tiim cephede:

e sualma,

¢ cam kenarn lekesi,
o profil i¢i korozyon,
o silikon kopmasi

gibi arizalara yol agabilir.

8) Perde duvar neden profesyonel danismanhk gerektirir?

Ciinkti bu sistem:

statik miihendisligi,
malzeme bilimi,

termal analiz,

akustik,

sizdirmazlik,

detay ¢izimi,

uygulama koordinasyonu

gibi bir¢ok disiplinin kesisim noktasindadir.

Kiiciik bir detayin yanlis olmasi, binanin tamaminda biiyiik sorunlar ¢ikarabilir.
Bu nedenle perde duvar projeleri mutlaka uzman bir ekip tarafindan detaylandirilmalidir.

Arkistral olarak tiim bu siireglerde profesyonel teknik danigsmanlik sunuyoruz.
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